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1. UVOD

1-1 Cil této prirucky

Spole€nost Kioritz Corporation se zaméfuje na
spokojenost zakazniki a spolehlivost, rychlost a

pfesnost technické a servisni podpory maji v této oblasti
vétsi vahu.

Existuji pfipady, kdy se zafizeni vraci do servisu pro
stejny technicky problém nebo poruchu i po relativné
kratké dobé po jeho opravé. Co by se mohlo stat, kdyby
se koncovy uzivatel musel opakované vracet do servisu,
aby ziskal technickou podporu pro stejny nebo podobny
jev ¢i technickou poruchu? Opakované selhani pfitahuje
pomeérné silnou nespokojenost cennych zakaznikl, coz
by mélo za nasledek nespokojenou vazbu mezi
manualem, distributory, prodejci a koncovymi uzivateli.

Co je dulezité a ucinné pro zménu tohoto mista
pozitivnim smérem, je

1) pfesna diagndza pocatecniho selhani a jevu,

2) vhodnou IéCbu a upevnéni problému a

3) dikladné vysvétleni koncovym uzivatelim, aby se
predeslo druhému pfipadu.

Tato pfirucka je napsana a navrzena tak, aby pomohla
servisnim technikim spravné diagnostikovat poruchu a
nasledné mit spokojené zakazniky misto nastvanych a
nespokojenych zakaznikd.

Spolecnost Kioritz Corporation uvita, pokud budete tuto
pfiru¢ku pouzivat jako voditko pro kazdodenni obsluhu
zakaznik(l a budete z ni Cerpat co nejvétsi spokojenost v
ramci celého podniku.

1-2 Dvoutaktni motory

ecHoe Vyuziva dva typy konstrukce motoru - s jazyCkovym
ventilem a s pistovym portem. P¥i pohledu na dily obou
motorl se mize vzhled a zavaznost poruchy lisit. PFi
analyze poruch motoru meéjte na paméti rozdily mezi
motory.

1-2-1 Reed valve motor

U téchto motoru je karburator obvykle namontovan
pfimo na klikové skfini motoru. U motor(i s malym
zdvihovym objemem, které vyzaduji SirSi pasmo
toCivého momentu a vykon pfi nizkych otackach, se
zpravidla pouzivaji Soupatkové ventily.

Operace
PFi zdvihu sani se pohybem pistu nahoru vytvari v
klikové skfini podtlak. Podtlak otevie jazyCkovy ventil a
atmosféricky tlak vtlaci smés paliva a vzduchu do klikove
skFiné. Pfi vykonovém zdvihu se jazyckovy ventil uzavie,
aby se zabranilo uniku smési paliva a vzduchu z klikové
skfiné. Motory s jazyCkovymi ventily jsou velmi ucinné pfi
otackach do pfiblizné 7 000 ot/min.

Polozky, které je tieba si zapamatovat
1.Pozadavky na mazani u motoru s jazy&kovymi
ventily nejsou tak kritické jako u motoru s pistovymi
ventily.
2.Mazani a chlazeni hlavnich lozisek, klikového hfidele,
pistniho Cepu, loZisek pistniho ¢epu a spodniho konce
valce u motoru s jazyCkovym ventilem.
protoze palivo vstupuje pfimo do klikové skfiné.
3.0blasti, které pfi znecisténi motoru s jazyCkovym
ventilem trpi jako prvni, jsou:
* klikovy hfidel
* hlavni a ojni¢ni loziska
* spodni konec valce
* spodni strana pistu
4. Oblasti, které jsou méné vystaveny znecisténi:
* pistové stény a sukné
* krouzky
* kompresni plocha valce

1-2-2 Motor s pistem

U téchto motoru je karburator namontovan na valci.
Motory s pistovym portem se obvykle pouzivaji tam, kde
je tfeba dosahnout otacek na horni hranici vykonového
pasma.

Operace
PFi sacim zdvihu se pohybem pistu nahoru otevie saci
otvor a smés vzduchu a paliva se dostane do spodni
Casti valce na cesté do klikové skfiné. Kdyz pist pfi
vykonovém zdvihu klesa, za¢ne se naplh paliva a
vzduchu uvnitf klikové skfiné stlacovat. Sou€asné zacne
suknice pistu uzavirat saci otvor. Protoze je napln
paliva/vzduchu uvnitf klikové skfiné pod mirnym
pretlakem, mlze se pfi nizkych otackach motoru ¢ast
naplné vzduchu/paliva dostat ven z klikové skfiné. Tento
jev je znam jako zpétny vytok. Motory s pistovymi otvory
obvykle velmi dobfe dychaiji pfi vysokych otackach
motoru, ale pfi nizkych otackach jsou kvuli zpétnému
vytoku méné ucinné.

Polozky, které je tireba si zapamatovat

1. Mazani a chlazeni stén valcU, pistnich okraji a

pistnich krouzk je lepSi nez u motoru s

jazyCkovym ventilem.
2. Oblasti, které pfi znecisténi motoru s pistovym portem

trpi jako prvni:

* pist a pistni krouzky

» kompresni oblast valce nad vyfukovym

otvorem.

3. Oblasti, které jsou méné vystaveny znecisténi:

* klikovy hridel

* loziska

* spodni strana pistu

« dolni konec valce pod vyfukovym otvorem
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POZNAMKA: Dne$ni dvoutaktni motory s vysokymi
otackami a pistovym portem pracuji pfi 9000 - 12000
ot/min pfi zatiZzeni. To znamena, 2e KAZDOU SEKUNDU
probiha 150-200 zdviha, vyfukl, zapalovani a nasavani
vzduchu!

1-3 Informace o sluzbé

Pfi analyze poruch je dulezitost kritickych specifikaci
motoru prvorada. Specifikace to¢ivého momentu, méfeni
motoru, nastaveni karburatoru, zapalovani a predstihu
automatického ¢asovani jsou pro pfesnou analyzu
poruchy dvoutaktniho motoru zasadni.

Pfi potvrzovani pocate¢niho sefizeni karburatoru,
volnobéznych otacek, mezer mezi olejem a vzduchem
atd. se ujistéte, ze jste se seznamili se servisnimi udaji
a servisnimi priruckami.

v v

1-4 Mérici pristroje

1-4-1 Kompresni manometr

MéFi¢ komprese - Mé&fic komprese specialné navrzeny
pro motory s malym zdvihovym objemem (do 125 cm).3

| vélec) je wuziteCna pfi zjiStovani mechanického
poskozeni valce, pistu a oblasti krouzkd. Pfi
nedostateéné kompresi motor nemusi nastartovat nebo
vykazuje nedostatecny vykon. Hodnoty komprese pod
7,0 kgf/lcm? (100 psi) znamena zavazny problém s
motorem, hodnoty nad 12,0 kgflcm? (170 psi)
znamenaji problém s karbonem.

POZNAMKA: Nové motory budou vykazovat niz$i
hodnoty kom- presniho tlaku, nez je obvyklé. K
usazeni pistnich krouzk( je zapotfebi 3 - 4 nadrzky
paliva.

1-4-2 Tester jisker

Tester jisker : 897800-79931- Tester jisker izoluje
problém na systém zapalovani nebo palivovy systém.
Tento tester také potvrzuje, zda je k dispozici dostate¢né
rezervni napéti pro zapalovaci svicku.

Spustte motor s timto nastrojem, abyste vizualné zjistili,
zda systém zapalovani nefunguje spravne.

Tester jisker vas informuje o stavu zapalovaciho systému
v rozmezi 2 kV.

1-4-3 Tlakovy tester

Tester tlaku :897803-30131- Tester tlaku se pouziva
spole¢né s nastrojem pro tlakovou montaz nebo
blokovymi deskami ke zjiSténi netésnosti karburatoru,
integrity palivového systému a

uniky primarniho vzduchu z motoru.

1-4-4 Ohmmetr

Ohmmetr - Ohmmetr je nezbytny k izolaci elektrickych
zavad v novych zapalovacich systémech. Pro testovani
dnesnich elektronickych zapalovacich systém( by mél
byt ohmmetr schopen odecist odpor mensi nez 10 Q.

1-4-5 Digitalni tachometr Echo
Digitalni ota€komér motoru ECHO - otackomeér ma rdzné
vyuziti, mezi které patfi:

* ovéfeni spravnych volnobéznych otacek

* zajiSténi, aby otacky neprekrocily limity.

* nastaveni spravnych otacek ventilatoru

* ovéfovani rychlosti zapinani spojky

« ovéfte kFivky predstihu zapalovani spolu se

stroboskopickymi svétly.
* potvrzeni nastaveni elektronického regulatoru motoru.
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1-5 Systém zapalovani

Abyste mohli spravné diagnostikovat poruchy motoru,
musite nejprve porozumét nejnoveéjSimu vyvoji
konstrukce motoru a systémovym technologiim
zabudovanym do dnesnich motoru.

Vzdalenost mezi civkou a setrvacnikem musi byt 0,35
mm (0,014"), aby byla zajisténa spravna funkce.

1-5-1 Krokovy predstih zapalovani

Krokové zapalovani poskytuje plny predstih zapalovani
okamzité nad rychlosti sepnuti spojky. Pro snadné
startovani a plynuly volnobéh je Casovani pfi
rozjezdu apfiota€kach pod zabérem spojky
zpomaleno.

1. Pokud se krokovy posuv nezapne:
« Zadny vykon pfi vysokych otaékach motoru
* Prehrati
2. Pokud se krok zasekne na plném predstihu:
* Velmi tézké spusténi
* zpétny zazeh (lanko se silou vtahne zpét do
startovaci skfiné).
3. Pokud je volnobéh nastaven pfilis vysoko nebo pfimo
pfi otackach zabéru spojky;

* Chybny volnobéh zplUsobeny
predsazovanim a zpomalovanim
CGasovani, ktery vede k prudkym

posuniim pfi nizkych otac¢kach motoru.

Ignition
Timing
Engine
Speed

KFivka pfedstihu zapalovani Step Advance

1-5-2 Sklonovy predstih zapalovani

Sklonové ¢asovani zapalovani se méni automaticky na
zakladé danych ota¢ek motoru. Zmény kfivky ¢asovani v
danych rozsazich otacek ovlivni vykon motoru v
dasledku nespravného nastaveni vzduchové mezery.

Ignition

Timing
Engine
Speed

KFivka predstihu zapalovani Slope Advance

1-5-3 Civka typu S SAIS+ESG

Zapalovaci systém s regulaci sklonu a otacek je vyhodny
z nasledujicich divodu : Elektronické obvody snimaji
otacky motoru. PFi nizkych otackach je asovani
zapalovani zpomaleno, aby se snizil zpétny raz (kick-
back). Casovani zapalovani se pfedsunuje pfi otadkach
motoru, které se pfizplsobuji vysokym ekvivalentnim
otackam. Pokud jsou otacky pfilis vysoké, zapalovani je
zpomali, aby se zabranilo selhani motoru.

Pokud tento systém nefunguje, je podezieni na poruchu
nebo zadfeni motoru.

Casovani

zapalovani
| /\ »

motoru

1-5-4 Zapalovani Phelon

Pokud jsou komponenty zapalovani Phelon smichany s
komponenty zapalovani Oppama (Kioritz) nebo naopak,
dochazi k nadmérnému predstihu ¢asovani zapalovani,
coz zpUsobuje zadfeni a prehfati motoru.

Ujistéte se, ze se nahradni soucasti zapalovani vzajemné
shoduiji. Peclivé sledujte zlomy sériovych €isel v seznamu
dila.

K vétsiné poruch elektroniky dochazi pfed 6 hodinami
provozu (tzv. "burn in time"). Poruchy elektronickych
modulll jsou zfidkakdy preru$ované, bud funguji, nebo
ne.

Nezapomerite, ze civka i modul musi mit dobré
uzemnéni s blokem motoru s "nizkym odporem" (méné
nez 0,2 Q). ObrouSeni lamely civky a montazni oblasti
smirkovym papirem zrnitosti 400 - 600 témér vzdy
obnovi normalni funkci zapalovani.
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1- 6 Jiskra svicka

Motory ECHO vyzaduji pouziti spravné zapalovaci svicky
se spravnym tepelnym rozsahem pro kazdy konkrétni
model motoru. Svi¢ka se musi zahfat na teplotu, ktera je
dostatecné "horka", aby nedochazelo k zanaseni,
usazovani karbonu nebo k nadmérnym emisim v
dlsledku neefektivniho spalovani.

Zapalovaci svicka musi byt také dostatecné "studena",
aby nebyla zdrojem pfedzazehu (zZhaveni svicky).

POZNAMKA: Pii vyméné zapalovaci svicky vzdy pouZijte
spravnou zapalovaci svicku se spravnym tepelnym
rozsahem, jak je uvedeno v tabulce servisnich udaju.

Studeny typ zapalovaci svicky je urCen pro teplejSi model
motoru. A horky typ zapalovaci svicky je uren pro
chladnéj$i model motoru.

U zapalovaci svicky NGK se s klesajicimi Cisly zvySuje
tepelny rozsah (je teplejsi).
Zapalovaci sviCka spravného tepelného rozsahu
vykazuje spalenou barvu pravé strany.

typStudeny typ

2. PREVENCE SELHANI ANALYZA

2-1 Externi Integrita

Vizualni kontrola je dulezitou sou€asti analyzy poruch.
Zacnéte vizualni kontrolou vyrobku. Pokud je to mozné,
zZjistit podminky, za kterych byla jednotka pouzivana, kdyz
doslo k poruse motoru.

2-2 Pred kontrolou karburatoru

1. Zkontrolujte nastaveni karburatoru. Uzavéry
omezovace (jsou-li jimi vybaveny) musi byt na
svém misté a musi byt zcela otoCeny proti sméru
hodinovych rucicek.

2. Zkontrolujte saci kanaly chladiciho vzduchu klikové

skfiné pod palivovou nadrzi. Prichody sani

chladiciho vzduchu musi byt volné.

Chladici zebra valce musi byt Cista.

4. Pfi demontazi vzduchoveého filtru vénujte zvySenou
pozornost tésnicim mistdm, kde mohlo dojit k uniku
necistot.

5. Zkontrolujte karburator a pfesvédcte se, zda jsou
Srouby, kterymi je karburator upevnén, spravné
utazeny. Pokud jimi Ize otocit o vice nez pul otacky,
mohl byt karburator uvolnény. Zkontrolujte
zavazadlovy prostor karburatoru13

e

2-3 Kontrola karburatoru

1. Je tfeba sejmout kryt palivového Cerpadla
karburatoru, aby bylo mozné zkontrolovat barvu
paliva a zjistit, zda palivo uvnitf karburatoru
neobsahuje olej. Nemély by byt pfitomny zadné
necistoty ani koroze (Supinaty bily prasek).

2. Tlakové zkontrolujte motor, zda nedochazi k Unikiim
vzduchu, a vénujte velkou pozornost kovani, které
drzi klikovou skfiri pohromadé, tésnéni dna valc,
olejovym tésnénim atd. Pokud zjistite unik vzduchu,
motor nerozebirejte . Viz servisni pfirucka.

2-4 Kontrola pistu

NeuUspésny pist muze poskytnout uzite¢né informace,
pokud je pouzijete spolu se stopami nalezenymi v
pfedbézném Setfeni. Kdyz dojde k poruse pistu u
dvoutaktniho motoru ECHO s vysokymi otackami, bude
pist vykazovat zietelné znaky. Kazdy z téchto typl
poruch ma jedine¢nou pficinu. Je dulezité umét
identifikovat vzorce selhani pistu a nasledné umét
vyjmenovat pFiciny, které se na nich podileji. To vam
umozni ucinnéji diagnostikovat poruchu nebo problémy
motoru.
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3. PRUBEH ANALYZY PORUCH GRAF

( Vzhled pistu )

Ano DISCOLORED

PISTON na
BLACK

SUCHE CERNE

BEZ LESKU
, Al
ROZBITY no
ROVANY Pis
No VYBRANY —Ano—
PISTON
BLACK GUM
Ne
Pist s bodem na
strané sani
(INTAKE SIDE)
v v v v v v
4 N[ N N [ N N I
*4-6 : *4-4-1 : *4-1 : *4-3 : *4-2 : *4-5 :
ZAVADA PROSLE PREHRATI POZITi NECISTOT CASTECNE UCPANI DETONACNI
PETROLU PALIVO *4-4-2 : VYFUKOVEHO KLEPANI
*4-4-3 : ALKOHOLOVA OTVORU
Palivo s necistotami FAZE *4-7 :
*4-8-2: *4-8-1: o CHUDY
NEKVALITNi OLEJ NEDOSTATECNY KARBURATOR
*4-8-4,5 : OLEJ
4 STROKE OIL

\__BEZLESKU _/ \_ J \__eoss ___J \_ VAN VAN
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4. ANALYZA SELHANI
4-1 Vice nez tepla

TEPLO JE NEPRITELEM CiSLO 1 DVOUTAKTNICH VZDUCHEM CHLAZENYCH MOTORU S H1
OTACKAMI ZA MINUTU. : :

Ucpané sani vzduchu
Zebra kolem vélce vzduchem chlazeného motoru slouzi
jako chladi¢e. Pokazdé, kdyz motor vystfeli, 150-200krat
za sekundu nebo Castéji, teplo vzniklé spalovanim
prochazi zebry do atmosféry. Necistoty mohou pokryt
chladici plochy motoru, kde brani pfenosu tepla a
omezuji proudéni chladiciho vzduchu, ¢&imz neumoznuji
dostatecnou cirkulaci vzduchu chladicim systémem
motoru.

Hromadéni nedistot kolem sani vzduchu, Obrazek 1,
nebo mezi Zebry valce rychle zacne zvySovat teplotu
valce. K poskozeni v dusledku prehfati dochazi obvykle
uvnitf motoru, kde je obsluha nemuze vidét. Vzduchem
chlazeny motor musimitz aji $t & n o neruSené
proudéni vzduchu pfes sani chladiciho vzduchu, kryty
startéru, Zzaluzie klikové skfiné a chladici Zebra valcu. V
navodech k obsluze jsou jasné popsany postupy
kontroly a Cisténi.

Sani vzduchu do klikové skfiné HC-2400 bylo ucpano
necistotami (paskou), které branily pritoku chladiciho
vzduchu; v disledku toho se motor na 1 minutu a 59
sekund zadrel, jak ukazuje obrazek 1-A.

To ukazuje, jak dulezité je udrzovat proudéni chladiciho
vzduchu nad motorovou jednotkou.

Pist - bo¢ni pohled

Pfi prehrati dochazi vlivem nadmérného tepla k rozpadu
aditiv v oleji. Teplo zplsobuje, Ze se usazeniny v motoru
vari kolem pistu, Obrazek 1.

2. Tim se vytvofi izola¢ni bariéra, ktera brani pfenosu
tepla z pistu na stény valce.

i . ¢
PREHRATI - Obrazek 2
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Pist - pohled zdola

PFi zablokovaném pfFivodu vzduchu se valec nemuze
zbavit prebytecného tepla. PFi dalSim chodu motoru se
teplem nadale zvétSuje pist a zmenSuje se vile mezi
pistem a sténou valce. V této dobé maji pist a valec
pfiblizné stejnou teplotu.

Olejovy film mezi obéma dily je pfilis tenky na to, aby
zabranil kontaktu kovu s kovem. Tfenim za¢nou vznikat
mikroskopické kovové Castice, které zplsobuji vazné
abrazivni opotfebeni, jak ukazuji lesklé stopy na obrubé
pis- tonu, obr. 3. To zplsobuje ofukovani v dusledku
krouzku

opotfebeni a opét zvySuje teplo. V tomto okamziku se
olej za¢ne palit pod kopuli pistu a uvnitf drazek pistnich
krouzku, coz zpUsobi jejich zalepeni.

Prehrati vnitiniho motoru

Lepivé pistni krouzky maji snizeny tésnici ucinek, takze
spaliny prochazeji krouzky a znecistuji vnéjsi stranu
pistu, klikovou skfin, klikovy hfidel a lozZiska, Obrazek 4.
Snizeny tésnici uc¢inek umozruje, aby spalovaci plamen
obruSoval drazky pistnich krouzkd a samotné pistni
krouzky. Celo plamene a tlak spalovani jiz nejsou
uzavieny uvnitf pistu.

spalovaci komora.

Kyseliny, které vznikaji pfi spalovani, se dostavaji do
klikové skfiné a zplUsobuji korozi loZisek.

Prehraty pist

Obrazek 5 ukazuje prvni ze dvou koneénych vysledku, ke
kterym dojde u pistu v disledku pfehfati. Dehet v drazce
krouzku se vlivem prebyte¢ného tepla zméni na kapalinu.
V disledku cCerpaci ¢&innosti krouzkd (150-200krat za
sekundu) se dehet pfesune smérem k nejteplejSi Casti
pistu, kterou je vyfukovy otvor.

Poté dehet zatlaCi na krouzek, ktery zachyti bud spodni,
nebo horni okraj vyfukového otvoru, coz ma za nasledek
okamzité selhani motoru, nékdy oznacované jako.

"ring jacking".

POZNAMKA: Zadfené pistni krouzky jsou nejéastéjsi
v . o b | —
pfic¢inou poruch dvoutaktnich motoru. s e : rros?
PREHRATI - Obrazek 5
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Prehraty pist

Pokud pist pfezil prvni vysledek, druhy uz nepfezije. Jak
se prostor mezi pistem a valcem zmensSuje, dochazi k
ucpavani privodl vzduchu.

u motorQ s pistnimi pisty zpUsobi silné zadirani témér

po celé délce (270° - 300°) kolem pistu, Obrazek 6. Na
saci strané nemusi dojit ke vzniku otfep(, protoze je
ochlazovana pfivadénou smési paliva a vzduchu.

U motoru s jazyCkovymi_ventily jsou ryhy po celém
obvodu pistu (360°), pficemz ryhy jsou na vyfukové
strané, zpravidla od horni ¢asti pistu k jeho dolni ¢asti.
To je zplsobeno postupnym, rovhomérnym narlstem
tepla v celém motoru. Motor funguje jako obrovsky
chladi¢. Méné zavazné vrypy se objevuji v oblastech
prevodovych otvord.

PREHRATI - Obrazek 6

POZNAMKA: Tento typ poruchy zpisobené piehratim
byva mylné povazovan za poruchu nedostateéného
mnozstvi oleje nebo za poruchu bez oleje.

Poskozeni valce

V pocatecnich fazich se prehraté oblasti chromu
projevuji jako mélké tmavé ¢ary. U motor( s pistovymi
porty se tento vzhled projevi u valct se spodnimi,
zakladnimi pfevodovymi otvory, pficemz prehrati saha
az k horni ¢asti saciho otvoru.

Valce s okennimi otvory, jako je ten na obrazku 7, maji
po celém obvodu mélké tmavé linie. Obvykle se tahnou
0 néco nize nez vyfukovy otvor a v linii s okénky vystupu
prenosu. Mélké tmaveé ¢ary budou mit modravou az
svétle fialovou barvu v dusledku prehrati chromu.

Prehraty pist - ventilovany typ

Vzhledem k chladicimu u€inku smési vzduchu a paliva,
ktera se pohybuje pistem, nemusi dojit a za vétsiny
okolnosti ani nedojde k silnému zadirani az po okraje - S —
pistu. PREHRATI - Obrazek 7

Ve vétsiné pfipadl dochazi k silnému zadirani
ventilovaného pistu od horni ¢asti pistniho ¢epu k horni
Casti pistu. Obrazek 8 ukazuje navareny lak, gumu a
dehet, ke kterému dochazi. Po celém obvodu pistu jsou
také vidét otfepy na krouzcich a krouzkovych drazkach.
V zavaznych pfipadech se pistni krouzky zaseknou.
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Tento motor fetézoveé pily byl provozovan s dvoutaktnim
olejem ECHO Premium. VSimnéte si, Ze se olej
nepfipaloval, nehnédl aninecernal nalistach. K
poruse motoru by doslo mnohem dfive, kdyby byl pouzit
horsi, necertifikovany olej.

Lozisko klikového hridele a pistni cep
Kdyz se pist zaCne prehfivat a nemuze odvadét teplo
sténami valce, teplo se Sifi.
skrze otvory pistniho Cepu, pistni Cep, lozisko pistniho
Cepu a nakonec je pohlcena hmotou spojovaci ty¢e. Teplo
se koncentruje a je patrné
jako dvé modrofialové ¢ary na pistnim Cepu, obrazek 9. V
zavaznych pfipadech dojde k selhani loziska pistniho
Cepu a horni &ast tyCe zmodra.

Pfi pfehrati se teplo vzdy stéhuje do chladné oblasti
motoru nebo k nejblizsi velké hmoté.

PREHRATI - RECENZE

Prehfati je dlouhodoby jev. Motory, které vykazovaly
predchozi poruchy, bézely takto po del$i dobu (minimalné
1/2 hodiny). Poruchy zplsobené prehfatim se kumuluji,
takze pfi kazdém prehfati motoru dojde k vétSimu
poskozeni.

Prehrati zpusobuje mozné poruchy, pokud jsou patrné PREHRATI - Obrazek 9
nasledujici jevy.

« Je ucpany pfivod vzduchu do klikové skiiné nebo Zebra valce.

* Barevny pist do hnéda nebo €erna. Zaseknuty pistni krouzek.

» Zkontrolovana cela plocha pistniho krouzku nebo valce.

» Barevné chromovani , vyfukovy otvor, pistni €ep, lozisko do modra.
 Tvrdé a poSkozené tésnéni.

Selhani pfi prehfati se mirné li§i u motord s jazy¢kovymi ventily a u motord s pistnimi porty a také se mirné lisi u
standardnich pistd s plnou liStou (pouze otvor pro pistni ¢ep) a pistu s ventilaci:

* U motoru s pistem s porty se hlavni poSkozeni soustfedi na horni konec motoru, pist, krouzky a horni konec
vélce. Silné poSkozeni zplsobené prehfatim se nachazi na 270° - 300° povrchu pistu pfi pohledu ze strany
vyfukového otvoru. Plocha saciho otvoru nemusi byt poSkozena v disledku chladicich uc¢inkd pfivadéné napiné
paliva a vzduchu.

» U motoru s jazyCkovym ventilem se ryhy tahnou po celém obvodu pistu, pfi€emz v mistech pfevodovych
otvord jsou viditeIné pouze bodové ryhy.

Nezapomerite, Ze u dvoutaktnich motor(i s vysokymi otackami se krouzky pohybuji dovnitf a ven 150-200krat za sekundu.

Zadiené pistni krouzky jsou nejvétSim zabijakem dvoutaktnich motora.
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4-2 Casteéné ucpani vyfukového
otvoru

Saci strana pistu

Castou pfi¢inou éasteéného ucpani vyfukového otvoru
a sita je pouzivani vzduchem chlazenych motort s
nizkymi ota€kami nebo vodou chlazenych
dvoutaktnich motor(.

Tyto oleje zpocatku hofi Cisté, protoze maji velmi nizky
obsah popela. Vidime, ze saci strana pistu a valce
vypada skvéle, obrazek 3, dokonce i pistni krouzek je
volny, ale olej se rozklada pfi vysokych teplotach
spojenych s dvoutaktnimi motory s vysokymi otackami.

DalSi ¢astou pficinou ucpani privodu je staré, proslé
palivo, které obsahuje zvykacky a laky. Teplo vznikajici
pfi spalovani zplsobuje, Ze se guma a lak spojuji a
vytvareji dehet.

Blokovany vyfuk - Obrazek 3

Vyfukova strana pistu

Méné kvalitni oleje nebo oleje, které nesplfiuji normy
ISO - LEGD nebo JASO - FC, nemohou odvadét teplo,
které vznika pfi vysokych otackach vzduchem
chlazenych dvoutaktnich motord na vyfukové strané
pistu, Obrazek 4. Tyto oleje selhavaji, coz zpUsobuje
zadirani krouzk( a vznik spalin.

Zadrené krouzky zpUsobuji pokles komprese a ucinnosti
motoru, coZ vede k ucpani vyfukovych otvoru a sit. Blokovany vyfuk - Obrazek 4
Pist nakonec selze v dlsledku prehrati.

Bodové hodnoceni uhliku

Kdyz se karbon odlomi a uvizne mezi pistem a valcem,
dojde k rozsahlému poskozeni pistu i valce. Karbonové
skvrny, Obrazek 5, se obvykle zacnou objevovat, kdyz je
vyfukovy otvor zablokovan z 50 % nebo vice.

Uhlikova trhlina ve valci se shoduje s ryhami na pistu.
Chrom zacal modrat/fialovét z pfehfati.

Blokovany vyfuk - Obrazek 5
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Bodové hodnoceni uhliku

Vyfukovy otvor na obrazku 6 je z 50-60 % ucpany.
Obrys karbonové trhliny ve valci se shoduje se stopou
na pistu. Obrazek 6 také ukazuje, Ze olej se zacal vafrit
na vnéjsi strané pistu a pistni krouzek je zcela
zaseknuty uvnitf krouzku.

drazka. Chrom se zacal prehfivanim zbarvovat do
modra/fialova.

Kdykoli se ve vyfukovém otvoru nahromadi karbon na
30 % nebo vice plochy vyfukového otvoru, je nutné horni
¢ast oduhlicit.
pistu a spalovaci komory. Izola¢ni vlastnosti karbonu a
laku brani pfenosu tepla na stény valce a zpUsobuji
lepeni krouzkl, coz vede ke zvySeni celkové teploty
motoru.

Nanosy karbonu ve spalovaci komore nebo na horni
Casti pistu rovnéz zvysuji kompresni pomér. Vyssi
komprese vyzaduje vySsi oktanové Cislo paliva, aby
nedoslo k jeho explozi (detonaci). Tyto problémy vedou k -
"smrtelnému chrasténi" motoru (klepani) a Blokovany vyfuk - Obrazek 6
zé&chvat.

UCPANY VYFUK - PRIZNAKY

1. Nedostatek vykonu, zejména pfi zatizeni.

» Jednotka ma tendenci se pfi zatizeni rychle zastavit.

« Jednotka se pfi zatizeni chova stejné jako jednotka s pfili§ chudym karburatorem nebo s nedostatkem paliva.
2. Spatna akcelerace motoru.

+ V rezimu pfechodu z nizkych otacek na vysoké otacky se jednotka opozduje a zadrhava.
3. Motor nedosahne plnych stanovenych otacek.

+ Pokud je plocha vyfukového otvoru ucpana z vice nez 50 %.
4. Vy$Si nez normalni zpétny raz karburatoru, zejména u motord s pistovym portem.

* Nejvice patrné je to pfi volnobéznych otackach az do stfednich otacek.

ZABLOKOVANY VYFUK - RECENZE
Na stinitko lapace jisker Ize pohlizet jako na "spofi€¢ motoru". Pokud se sitko zacne zanaSet, Spatny vykon bude mit za
nasledek pfivedeni motoru do servisu nebo na kontrolu. PFi¢inu zasekavani clony maze technik odstranit a zakaznikovi
muZze byt pFi¢ina sdélena.

Pokud bylo sitko odstranéno, za¢ne se vyfukovy otvor ucpavat karbonem. Protoze zakaznik nevidi na vyfukovy otvor,
nebude provadéna preventivni udrzba. Motor selze bud v dusledku prehrati, nebo zaneseni karbonem.

Vyfukovy otvor valce se muze ucpat béhem pouhych 4 az 6 nadrzi paliva, pokud:

* Bylo pouZito staré palivo, které obsahuje lak a Zvykacku.

* Byl pouzit nekvalitni dvoutaktni olej, olej pro dvoutaktni motory s nizkymi ota€kami, olej pro vodou chlazené
dvoutaktni motory, rovny 30W nebo rovny 40W automobilovy olej nebo olej nespliujici normy ISO - L-EGD a
JASO - FC.

* Problémy s dodavkou paliva do palivového systému jsou zptsobeny netésnym jehlovym ventilem,
zaseknutym odvzdusiovacim ventilem nebo bohatym nastavenim karburatoru v kombinaci s rozsahlym
provozem na casteCny plyn.

* Pfi¢inou bohaté dodavky paliva a vzduchu je ucpany vzduchovy filtr nebo Spatny vykon zapalovani.

* Motory jsou provozovany pod stanovenymi otackami, v pfetizeném stavu (odstrafiovani stitd s
odfezavacimi nozi, dlouhé Sndry, tupé nozZe nebo tupy fetéz).
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4-3 Poziti necistot
DIRT JE NEPRITELEM CiSLO 2 VZDUCHEM CHLAZENYCH MOTORU s vysokymi otaékami.

JE VELMI DULEZITE SI UVEDOMIT, ZE PORUCHY ZPUSOBENE ZNEGISTENIM A ABRAZIVNIM OPOTREBENIM SE U
DVOUTAKTNICH MOTORU S PISTOVYMI A JAZYCKOVYMI VENTILY LISi.

+ PISTOVE MOTORY S PISTEM MAJi KARBURATOR NAMONTOVANY NA VALCI.
* MOTORY S JAZYCKOVYMI VENTILY MAJi KARBURATOR NAMONTOVANY NA KLIKOVE SKRINI.

Poziti necistot
Znecistény airbox, ucpané sani vzduchu a
chlazeni

Zjistéte, zda se do motoru nedostaly necistoty pres
systém sani vzduchu. Zkontrolujte, zda Skrtici hfidel
karburatoru a hfidel sytiCe nejsou uvolnéné v disledku
vniknuti necistot a opotfebeni. Zkontrolujte vzduchové
filtry, kryty vzduchovych filtr(i, zda nejsou prasklé,
deformované a zda jsou spravné namontované,
Obrazek 1.

Peclivé si prohlédnéte vnitfek skfinky CistiCe vzduchu.
Zkontrolujte vnitfni povrch vzduchové schranky, zda na
ném nejsou silné otéry od clony sytiCe. Zkontrolujte, zda
pod sestavou clony sytiCe a uvnitf hrdla karburatoru
nejsou necistoty a pisek. Pokud nalezneme néjaké
necistoty, mizeme si byt jisti, Ze se necistoty dostaly do
motoru a ze doSlo k poSkozeni odérem.

POZNAMKA: Pokud je vzduchovy filtr ucpany, staly
podtlak 150 - 200 nasati vzduchu za sekundu ve
vzduchovém boxu protahuje necistoty starym nebo
opotfebovanym vzduchovym filtrem.

Poziti necistot - horni ¢ast pistu

U pistovych motor( s porty se hlavni poSkozeni a
opotrebeni soustfedi na horni konec motoru, véetné
saciho krytu pistu, pistnich krouzk a horniho konce
valce.

Mate-li podezieni na vniknuti necistot, vyjméte
zapalovaci svi¢ku nebo tlumi¢ vyfuku a zkontrolujte
horni ¢ast pistu a kom- bustni komoru. Nahromadéné
necistoty smichané s karbonem budou mit Supinaty
drsny a volny vzhled "hadi kiize", Obrazek 2.

Aby pisek vypadal hladce, musi se roztavit pfi velmi
vysokeé teploté. Spravné chlazené motory nevytvareji
takové mnozstvi tepla.

Komprese bude obvykle nizsi nez 0,69 MPa (7 kg/cm? ,
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Vdechovani nedistot - Obrazek 1

Vdechovani necistot - Obrazek 2
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Pohlcovani necistot - motory s pistovym portem

U pistovych motorl se saci strana pistu chova jako
jazyCkovy ventil u motoru s jazyckovym ventilem,
Obrazek 3. Opotfebovany okraj pistu zplsobi $patné
vytvofeni "podtlaku” v klikové skfini a nasava méné
paliva a vzduchu pfi zdvihu nahoru. Méné paliva a
vzduchu znamena nizsi vykon.

Opotfebovany okraj pistu pfi sestupném zdvihu netésni,
pretlak snizuje mnozstvi paliva a vzduchu, které se
dostane do spalovaci komory. To spolu se Spatnym
vétsi zpétny raz, nestabilni volnobéh a zhorSenou funkci
palivového Cerpadla.

Pohlcovani necistot - motory s pistovym portem

Saci plocha a pfenosové strany pistu budou matné a
Sedé od piskovani necistot, Obrazek 4.

V zavaznych pfFipadech jsou kolem otvoru pro pistni ¢ep
prevodového portu citit nerovnosti.

Pistni krouzky jsou vyrobeny z litiny a jsou mék¢i nez
chromované valce. Krouzky se opotiebovavaji s velmi
ostrymi hornimi a spodnimi hranami. Pokud byla
jednotka provozovana bez vzduchového filtru, Ize
hlubokeé svislé Skrabance na saci strané pistu skute¢né
nahmatat nehtem.

Pohlceni jemnymi necistotami - Tupy pist a valec

Na pistu zUstanou lehké stopy po obrabéni, aby se
zachovalo mazani, jak je znazornéno na obrazku 5.
Pokud motor snédl hodné jemnych necistot, budou tyto
strojové stopy z pistu zcela smazany. Pist a chromovany
povrch uvnitf valce budou matné s malym leskem a
tfpytem. NejCastéji je porucha tohoto druhu zpusobena
provozem motoru v extrémné znecisténém prostredi
(jemnymi necistotami) bez vzduchového filtru nebo s
poSkozenym vzduchovym filtrem. Vezméte také na
védomi, ze blow-by se zaCalo objevovat proto, ze pistni
krouzky ztraceji svou tésnici efek- tu.

Obrazek 50brazek 6 Vniknuti nedistot - obrazek 7
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Opotiebovany saci port

Druha faze abrazivniho poskozeni se za¢ne projevovat v

okoli saciho otvoru valce. Chromovani se bude
opotfebovavat, dokud se neobjevi mékky hlinikovy
zakladni kov, Obrazek 8.

Treti faze poruchy valce zpusobené necdistotami se
zacne objevovat vySe ve valci. Opotfebeni zacne v okoli
prevodovych otvort, nasledovat bude opotfebeni v
oblasti smycky valce, ktera se nachazi naproti
vyfukovému otvoru. Nakonec dojde k poSkozeni otérem
v okoli vyfukového portu, ¢imz se opét obnazi mékky
hlinik.

Nezameénujte tento vzhled s odlupovanim chromového
plechu. Chromovani, které je opotfebované v dusledku
abrazivniho prachu, bude mit zpefenée, hladké hrany,
zatimco chromovany plech, ktery se odlupuje, bude mit
zubaty, popraskany vzhled. PoSkozeni odlupujiciho se
chromu v okoli vyfukového otvoru je nejcastéji
zpusobeno pouzivanim kovovych nastrojl, jako je
Sroubovak, k €isténi vyfukového otvoru. K ¢isténi
vyfukovych otvorll pouzivejte pouze mékké plastové
nebo dievéné Skrabky.

Selhani valce - zavérec¢na faze

Vyfukova strana pistu na obrazku 9 zac¢ala ¢ernat,
protoze chrom a krouzky jsou opotfebované a dochazi k

profukovani vyfukovych plynd, coz zpusobuje prehfivani.

Nedostatek tvrdého povrchu zplsobuje, Ze se krouzky
zadiraji do mékkého hliniku. Ve vyfukovych otvorech se
hromadi karbon v disledku netpiného spalovani
zpusobeného nedostate¢nou kompresi.

U motoru s jazyCkovymi ventily se silné opotfebeni
chromu rozsifilo i do spodnich ¢asti valce v disledku
zanaSeni necistot ze saciho otvoru, ktery se nachazi na
dné klikové skfiné.

VSimnéte si hrubé, sypké necistoty smisené s karbonem
ve spalovaci komore.

Vdechovani nedistot - Obrazek 8

VSTUPNI
PORT

VYFUKOVY

Obrazek
9

VYCISTENI PRENOSU
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Motor se Soupatkem - Dirt

U motoru s jazy¢kovymi ventily se hlavni poskozeni a
opotiebeni zplsobené necdistotami soustfedi na spodni
konec motoru, Obrazek 10.

Zkontrolujte spodni stranu pistu, pistni ep, lozisko
pistniho €epu a spodni konec valce.

Poziti necistot - klikovy hridel

Jak necistoty prochazely motorem, Obrazek 11,
kulickové loziskové drahy a klikova skfif se zanasely
necistotami. Necistoty se skute¢né& hromadi a ulpivaji na
loZiskovych drahach. Abrazivni opotfebeni zplsobuje
nadmeérné tolerance. Klece kulickovych loZisek a
loZiskové drahy mohou byt extrémné volné se znatelnou
radialni vali. Klepani uvolnénych kleci kuli¢kovych
loZisek je nakonec roztfisti a zplsobi selhani
kulickového loZiska.

U motoru s jazy¢kovym ventilem zplsobuje nabijeci
ucinek pfivodu vzduchu pro palivo pohyb paliva smérem
nahoru ke klikovému hfideli. Lozisko pistniho ¢epu a
pistni Cep obvykle vykazuji stejné silné opotfebeni jako
ojni¢ni lozisko velkého konce nebo hlavni loziska.

Opotfebeni pistniho ¢epu nebo loZiska pistniho ¢epu u
motoru s pistnim portem nebude tak silné. Ddvodem je
spocCiva v tom, Ze smés paliva a vzduchu se
znecisténim se pod pistem nenabiji tak silné jako u
motoru s jazyCkovym ventilem a Ze rychlost otaceni
ojnice a kulicCkového loziska je ve srovnani s loziskem
pistniho €¢epu mnohem vysSi.

. V ecﬁolvé'm nedistot - Ob'rézé 10

o v sl

Vdechovani negistot - Obrazek 11
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PORUCHY NECISTOT - RECENZE

Vzhledem k tomu, Zze dnesni dvoutaktni motory s vysokymi otackami mohou produkovat 200 a vice sani, spalovani
(vykonovych zdvih(l) a vyfukl za sekundu ve srovnani s 50-60 za sekundu u ¢tyftaktnich motord, jsou nejvétSimi
neprateli dvoutaktnich motorl s vysokymi otackami teplo a necistoty.

Druhym kli¢em k dlouhé Zivotnosti motoru je udrzovani ¢istoty vzduchovych filtrGi a jejich vyména podle planu udrzby.
Naklady na vzduchové filtry jsou minimalni ve srovnani s neopravnénou prestavbou motoru zplisobenou opotfebenim
necistotami.

Jednou z nejcastéjsich chyb, které se technik étyftaktnich motortd dopousti pfi praci s dvoutaktnimi motory s vysokymi
otackami, je vyména pouze pistu, krouzk( a valce poskozeného vniknutim necistot. Po vyméné komponentl horni ¢asti
motoru a po natankovani 3 az 4 nadrzi paliva zaCne motor vyvijet vykon srovnatelny s novym motorem. Nevzali v

uvahu, Ze spodni ¢ast motoru se jen "drzi" a za kratkou dobu selze a vyfadi novou horni ¢ast, kterou pravé vymenili.

Zakaznik muaze vinit technika z chybného provedeni, ale ve skutecnosti se technik snazil zakaznikovi usetfit penize.
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4-4 Poruchy paliva

4-4-1 Zastaralé palivo
Nespravné skladovani

Motor na obrazku 1 byl stary méné nez 2 hodiny. Byl
nastartovan a provozovan na 5 az 6 mésicl staré, proslé
palivo, které bylo uloZzeno z pouzivani dvoutaktni snéhové
frézy. VSimnéte si nanosu zvykacek, laku a dehtu pod
pistni kopuli a uvnitf klikové skfiné. Kdyz se motor
zastavil a ochladil, dehet, ktery se vytvofil ze Zvykacky a
laku, ztuhl a zpUsobil, Ze se pist pfilepil ke sténam valce.

Zastaralé palivo - Klikova skfin

U dvoutaktnich motor( se palivo nejprve pfivadi do
klikové skFiné. Staré proslé palivo se v klikové skfini
Spatné odpafuje a pfenos paliva do spalovaci komory je
obtizny. Zastaralé palivo se bude hromadit v klikové
skFini, coz zpUsobi obtizné startovani v dusledku
zaplaveni.

Zastaralé palivo pokryje klikovou skfin, klikovy hfidel, pist
a valec lepkavou, lepkavou a lepkavou usazeninou, viz
obrazek 2 . Dily budou mit nezaménitelny zapach po
zatuchlém palivu.

Zastaralé palivo - Vnitfni motor

Zastaralé palivo pokryje vnitini ¢asti nerovhomérné
nacervenalou, zarem zbarvenou pryskyfici a lakem,
Obrazek 2. Nezaméniujte vzhled zastaralého paliva s
pouzitim chudych olejli s pomérem 80 : 1 az 90 : 1. Tyto
oleje pokryji vSechny vnitini ¢asti motoru, v€etné hlavnich
loZisek, klikové skiiné, pfevodovych otvor( a suknice pistu
svétle az tmavé zlatavymi usazeninami.

Hlavni problém se starym palivem spociva v tom, Ze
zpusobuje témér okamzité zasekavani krouzkl a
zanaseni vyfukového otvoru a sitka jiskry. Jakmile se
krouzky pfilepi, zbytek je historie - a je popsan v ¢asti o
prehfivani.

PAMATUJTE: Zahtivanim laku a gumy béhem procesu
kom- bustace vznikaji dehty.

e

CHYBA PALIVA - Obraz

Stafi paliva 5 - 6 mésicu

CHYBA PALIVA - Obrazek 2
Stafi proslého paliva 60 - 65 dni

CHYBA PALIVA - Obrazek 3
Bézné palivo 60 - 90 dni staré

ek 1
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4-4-2 Bodové hodnoceni separace alkoholové faze

Oddélovani fazi alkoholu - Vyfukové plyny |
stopové mnozstvi vody v benzinu obsahujicim alkohol
muZze zpUsobit rozdéleni alkoholu na dvé vrstvy
(oddéleni fazi). Benzin a olej se vznaseji na hladiné.
nahofe a vrstva alkoholu/vody se bude usazovat dole.
Pokud je v nadrzi pfitomna vihkost a jednotka zlistane
stat, mize k tomuto oddéleni dojit béhem 5 az 10 minut.
Pred kazdym pouzitim jednotku a palivo vzdy
promichejte.

Vzhledem k tomu, ze sbérace paliva a palivové filtry
jsou umistény na dné palivové nadrze, bude motor
kratkou dobu pracovat na Cisty alkohol a trochu vody. K
zadfeni motoru doslo, protozZe olej se oddélil do horni
vrstvy paliva v palivové nadrzi, Obrazek 3. Nezaménujte
to s poruchou benzinu.

DULEZITE: U motor( s pistem s porty se na strané
vyfukového otvoru (180°) pistu objevuje suchy, Sedy,
leskly, glazovany vzhled, témérf jako tuzka.

U motorU s jazyCkovymi ventily dochazi ke stejnému
typu zadfeni témér 360° kolem pistu.

Alkoholovy vyplach motoru se sacimi
pisty s porty

Mnoho dnes prodavanych necertifikovanych oleju pro
dvoutaktni motory neni kompatibilnich s alkoholem. V
dlsledku rozpoustéciho ucinku alkoholu dochazi ke
zvySenému opotiebeni.

a ucinek smyvani vody vytlacujici olejovy film.

Vysoka koncentrace alkoholu a vody zpUsobila
poskozeni pistu na saci strané. Obrazek 5 jasné ukazuje
vyusténi saciho otvoru. Vrypy pod krouzky jsou
zpusobeny vodou dopadajici na povrch horkého pistu.

U motoru s jazyckovymi ventily se smyv alkoholu nejvice
projevi v oblasti pfevodovych otvor( pistu a valce.

V zavaznych situacich se pfi rovhomérném zahrati
vnéjsi strany valce pomoci propanbutanového hofaku
dehet zkapalni a pist Ize vyjmout. Vzdy vymérnte

olejové tésnéni, t&ésnéni dna valce, tésnéni klikové
skfiné a vSechny ostatni soucasti, které by mohly byt
poskozeny teplem.

POZOR!

Je treba dbat zvySené opatrnosti, aby nedoslo ke
vzniceni plastovych dilii a/nebo dili dodavajicich
palivo.

CHYBA PALIVA - Obrazek 4

DULEZITE: Pokud bylo uvnitf motoru nalezeno velké
mnozstvi laku a zvykacky, zkontrolujte palivovy filtr a
karburator, zda nejsou ucpané nanosy laku, zvykacky a
laku.

Casto se motor uvolni, kdyZ do otvoru pro zapalovaci
svicku nastfikate Cisti€ karburatoru a nechate dily
nasaknout. Vzdy vymeérite olejova tésnéni, ktera mohou
byt poskozena CistiCem karburatoru.

POZOR!
Cisti¢e karburatorti mohou byt hoflavé. P¥i pouzivani
Cistict karburatora bud'te opatrni.

Na horky motor NEPOUZIVEJTE ¢&istié¢ karburatoru.
Pri pretahovani motoru se ujistéte, zZe je spinac¢
zapalovani v poloze "OFF". Jiskra ze zapalovani miize
zapalit nékteré cistice karburatoru.

CHYBA PALIVA - Obrazek 5
Vyplaveni/odbér alkoholu
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4-4-3 Kontaminované palivo - nespravné skladovani
Jiz po nékolika dnech pouzivani byl do dilny pfivezen
zcela novy maly vyzinaC, protoZe motor nebylo mozné
nastartovat. Pfi demontazi bylo uvnitf motoru vidét velké
mnozstvi hnédé Zvykacky. Ta byla vycisténa a benzin
vypustén; pfi zkouSce Ccerstvym dilenskym benzinem
vyzina€ necinil Zadné potize.

Pavodni benzin odebrany z trimeru byl nalit do jiného
motoru; po 18 minutach se motor zastavil a pfi kontrole
byly uvnitf motoru zjistény hnédé zbarvené casti. Vzorek
zvykacky odebrany z vnittku motoru byl zaslan vyrobci
benzinu k analyze: Ti doporucili, Zze ve Zzvykacce jsou
pritomny nékteré pryskyfice, napfiklad uretan.

Dospéli jsme k zavéru, ze benzin byl skladovan v nevhodnémpr. .

schopna nadoba, napfiklad plastovy kanystr.

- Obrazek 3 Spalovaci
komora, vyfukovy otvor
a oblast sukné se zvykackou

- Obrazek 4
Pist a pistni krouzek s gumou

- Obrazek

1

Zapalovac
i svicka
Elektroda s gumou

- Obrazek 2
ojnice a klikova skfiri s gumou
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PORUCHY PALIVA - RECENZE
PORUCHY ZPUSOBENE ZNEHODNOCENYM PALIVEM A ODDELENIM PALIVA

Vzdy pouzivejte Cerstvy benzin s oktanovym ¢€islem minimalné 89 az 92 (stfedni az prémiova tfida). Dodavatelé
benzinu michaji benzin stfedni a prémiové tfidy s vét§im mnozZstvim detergentd a antioxidac¢nich pfisad, aby
"udrzovali motory Cisté". Nedostatek téchto detergent( a aditiv v palivu pro dvoutaktni motory zpusobi silné usazovani
laku a pryskyfice na povrchu pistu a v drazkach krouzkd. Jakmile se krouzky zaénou v drazkach krouzku lepit,
vyfukové plyny budou unikat kolem nich. To zpUsobi pfehrati pistu, které nasledné zplsobi zadfeni nebo zadfeni.
Bézny nefedény 87oktanovy benzin nemusi obsahovat dostatek detergentnich pfisad, které jsou u dvoutaktniho
motoru s emisni certifikaci nutné k tomu, aby se na ném netvofily usazeniny laku, gumy a laku.

Nezapomerite, ze nejvétSim mechanickym zabijakem dvoutaktnich motord je zadfeny pistni krouzek. Vzduchem
chlazené motory s vysokymi otackami a vysokym vykonem vyzaduji vétsi detergentnost benzinu, aby se zabranilo
zadreni krouzku. Néktefi vyrobci dnes u dvoutaktnich vzduchem chlazenych motord s vysokymi otackami uvadeéji
pouze prémiové palivo.

Nadbytecny prostor v kanystru s benzinem zplsobuje oxidaci paliva, ktera vede k tvorbé laku a Zvykacek. Pfi kazdém
skladovani pfistroje po dobu del$i nez 30 dnli vypustte palivo z nadrze, nechte karburator vyschnout, nastfikejte olej
do valce a klikové skfiné. Jednotku skladujte mimo dosah soli a kyselin (hnojiv), abyste zabranili korozi odlitkd.

Volné lozené palivo pro dvoutaktni motory skladujte vzdy v pIné uzaviené nadobé. Ujistéte se, ze jsou otvory a
vypusté nadoby s benzinem uzavfeny, aby se zabranilo znehodnoceni paliva vzduSnym kyslikem. Zcela uzaviena
nadoba také zabranuje tomu, aby pfisady etanolu v palivu nasavaly vihkost ze vzduchu do paliva, coz by mohlo vést
k oddélovani fazi. Dnednimu zakaznikovi je tfeba doporudcit, aby si pofidil kanystry s automatickym uzaviranim
benzinu.
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4-5 Detonace - Klepani: "Smrtici chiesténi"

Mnoho lidi si mysli, Zze smés paliva a vzduchu exploduje ve spalovaci komore, kdyz je pist v horni tvrati (TDC). Pokud
v3ak néjaka Cast paliva skuteCné exploduje, je to pro motor velmi Skodlivé. Protoze hofeni (NE exploze) paliva trva
dlouho, musi hofeni probihat fizenou rychlosti. To je hlavni divod pro predstih jiskry. Pfi vysokych otackach motoru je
C¢asu méné, proto musime zacit spalovat dfive (vice stupfiti pfed TDC).

U dobfe béziciho motoru dochazi k maximalnimu tlaku, teploté (pfiblizné 82 °C), a tedy i maximalnimu vykonu ve
spalovacim prostoru pfiblizné 10°-15° za TDC. Vysledna expanze benzinu tla&i pist plynule dold. Po prichodu TDC je
ojnice v Uhlu, nikoliv ve svislé poloze, uhlova poloha ojnice otaci motorem.

Pfi pfehfati nizkooktanového paliva se napln spaluje velmi rychle, coz vede k abnormalnim teplotam benzinu a tlakim
ve valci. Nezapomerite, ze pfi detonaci dochazi k jiskie vytvorené zapalovaci svi¢kou a vzniceni paliva ve spravny Cas.
Rychla a nekontrolovana exploze naplné paliva se vzduchem je ukon€ena pfed€asné béhem velmi kratkého pohybu
pistu, v podstaté v TDC.

Kazdym zlomkem sekundy, kdy motor detonuje, dochazi k vétSimu poskozeni.

Detonace valce a pistu

Ostré udery kladiva pfi detonaci zpUsobuji u motord s
nizkymi otaCkami charakteristicky zvuk, ktery se obvykle
popisuje jako klepani nebo kovové chrasténi. VétSinou
je slySeni detonace jedinym zpusobem, jak zjistit, Ze k ni
dochazi. U dvoutaktnich motor(i s vysokymi otackami je
problém v tom, Zze pomérné hlasité vyfukové plyny vas
pred- stavi, ze ji neuslySite. Obrazek 1 ukazuje dva
motory, u kterych doslo k detonaci. Jako palivo byl
pouzit bézny neskvareny 87oktanovy benzin. Zakaznik
nainstaloval

zapalovaci svi¢ky pro sekacky na travu, které byly o 3
tepelné rozsahy vyssi, nez doporucuje spole¢nost ECHO.

Necertifikovany dvoutaktni olej byl zakoupen na trhu a
obsahoval petrolej jako pfisadu na podporu ristu.
michani v chladném pocasi. Petrolej snizoval oktanoveé
Cislo jiz tak slabého paliva, coz zplsobovalo poskozeni
a destrukci.

DETONACE - Obrazek 1

Vysoké vybusné tlaky detonace mohou také zpusobit
prasknuti pistnich krouzkl, zlomeni pfirub pro
upevnéni valce a dalsi, prasklé krouzky mohou vylomit
drazky pistnich krouzk.
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Lozisko ojnice

Bé&hem detonace se tlak ve spalovaci komofe muze
zC&tyfnasobit (x4). Nasilny Gc€inek "tderu kladiva" na horni
Cast pistu v poloze pfiblizné na horni mrtvy bod pfenese
veskerou silu doll na ojnici, kdyZ je ve svislé poloze, coz
zpusobi ohnuti ty&i. Uginek kladiva zplisobi zplosténi
ojnicnich lozisek, Obrazek 2, nebo oddéleni hlavnich
loZiskovych kleci.

PFi otd€kach motoru 8000 - 13000 ot/min pfi zatizeni PR L .
vedou problémy s loZisky zpUsobené nespravnym DETONACE - Obrazek 2
sefizenim nebo nespravnou montazi k poruse motoru
béhem prvnich 2 hodin provozu u 90 - 95 % motord.

Roztaveny pist

Okamzity narGst tlaku ve spalovaci komore v dusledku
detonace mlze zpusobit pfekro€eni teploty tani hliniku a
okamzité zadreni.

Vysoky tlak vybuchu ve skute€nosti roztavi a prodéravi
hlinik na horni strané pistu na strané vyfukového hrdla,
obrazek 3. U dvoutaktniho motoru je dalSi naplr paliva a
vzduchu pod pistem. Vysoké teploty tuto napln vzduchu
prehfeji a béhem dalSiho zdvihu dojde k pfedéasnému
samovolnému vybuchu (detonaci). Pamatujte si, Ze k .
tomu muze dojit 166-200krat za sekundu. CS-4200 crankshaft assembly

» Okamzity typ zachvatu.

* Odfouknuti hliniku z horni €asti pistu u vyfukového

otvoru.

DETONACE - Obrazek 3

» Obrovské mnozstvi tepla se snazi uniknout pres
pistni ¢ep do ojnice (pistni Cep je modry).

* Jednotka hranici s pfedzapalem. Kolem mista
zapalovaci svicky se zacal tavit hlinik.

- Cisty vrek v oblasti vyfukového otvoru je zpisoben
vysokou teplotou a tlakem, které vznikaji pfi
detonaci.

Tato porucha pistu byla zpusobena pouzitim
87oktanového paliva. Palivo bylo namichano ve velkém
(100 galond : 380 1) a bylo 90-120 dni staré.
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RECENZE DETONACE

SMRTICi CHRESTENI
VSichni konstruktéfi a inZenyfi si uvédomuiji, jak Skodliva je detonace, a pfi konstrukci motoru se ji snazi zabranit. Je
proto nezbytné odstranit pficiny smrtelného chrasténi dfive, nez ma $anci motor znigit. Zadny zaZehovy motor
neprezije smrtici chrasténi po delSi dobu bez né&jakého poskozeni. Co je tfeba mit na paméti:

« Slovo "oktanové ¢islo" oznacuje schopnost paliva odolavat explozi (samovzniceni) v diisledku tepla nebo tlaku.

* Hi-oktanové a nizkooktanové palivo maji stejny energeticky potencial, ale liSi se odolnosti proti spontannimu

spalovani. Nizkooktanovy benzin samovolné exploduje pfi niZsi teploté nebo nizSim tlaku.

* Vysoké oktanové &islo nehofi hife ani chladnéji, rychleji ani pomaleji nez nizkooktanové palivo... to plati, pokud je

palivo pouzito v motoru se spravnym kompresnim pomérem.

« Jediny davod, pro¢ se benzin prodava v riznych oktanovych ¢&islech, je ten, Ze motor s vy$si kompresi

vyzaduje vySsi oktanové Cislo, aby nedoslo k explozi.

*Pouzivani paliva s vy38im oktanovym c&islem je jako Zivotni pojisténi motoru. Paliva s vy$sim oktanovym c&islem
obsahuji vice deter- gence a pomahaiji pfedchazet nejvétSimu zabijakovi dvoutaktnich motord - zadfenym pistnim
krouzkim. Pfi pouziti paliva s vy§§im oktanovym &islem Ize nékteré pficiny, které vytvareji dodatecné teplo nebo
tlak, trochu "odsunout" a motor to pravdépodobné prezije. Naopak pfi pouziti paliva s niz§im oktanovym &islem
dojde zcela jisté k detonaci motoru. Benziny s vy$Sim oktanovym Cislem budou detonaci odolavat nebo budou
detonovat pfi mnohem vysSich teplotach nebo tlacich.

* Mnoho lidi vini ze zachvatt zplsobenych detonaci pfi vysokych otackach nedostatek oleje. Ve skutecnosti je
pric¢inou vétSiny problém0( s detonacemi nizkooktanovy benzin nebo nedbalost zakaznika pfi udrzovani jednotky v
Cistoté.

Jakykoli faktor, ktery by mél spoleény uG¢inek na prehrati napiné smérem k samovzniceni, zpisobi smrtelné
chrasténi (klepani). V zafizenich profesionalni kvality je tfeba se vzdy vyvarovat pouziti benzinu s nizkym
oktanovym c¢islem. Nizkooktanovy benzin dfive ¢i pozdéji zplisobi detonaci a zna¢né zesili jakykoli jiny
problém vyvolavajici detonaci.

Detonace u ¢&tyfdobych motord, které pracuji pfi 3600 otackach za minutu, nastava 30krat za sekundu, zatimco u
dvoutaktnich motor( s vysokymi ota€kami je to 166-200krat za sekundu.

Predzapalové zafrizeni

Detonace muze vést k zavaznéjSimu problému zvanému predzapal. Motor témér vzdy projde fazi detonace, nez dojde k
predzazehu. Detonace obvykle zni¢i dvoutaktni motor s vysokymi otaCkami dfive, nez dojde k pfedzazehu.

PFi pfedzazehu vznikaji ve spalovaci komore extrémné vysoké tlaky. Tim vznika obrovské mnozstvi tepla. Pfedzapal
zpusobuje zhnuti ¢astic uhliku nebo kovu. Pokud ¢astice Zhnou nepretrzité, dochazi k zazehu. Motor bude pracovat bez
ohledu na jiskru, ktera vznika pouze na zapalovaci svicce.

V tomto okamziku nelze motor zastavit vypnutim zapalovani. Jediny zpUsob, jak zastavit motor, je uzavfit pfivod vzduchu
do karburatoru.
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4-6 Poruchy benzinu

PRI ANALYZE PORUCH BENZINOVYCH MOTORU JE DULEZITE SI UVEDOMIT, ZE VZHLED
POSKOZENYCH DILU MOTORU S JAZYCKOVYMI VENTILY BUDE VYPADAT PONEKUD JINAK NEZ
VZHLED POSKOZENYCH DiLU MOTORU S PISTOVYMI VENTILY.

Motor se Soupatkem - vyfukova strana pistu

Vzhledem k tomu, ze karburator je namontovan na
klikové skfini, benzin pfi pohybu pistu nahoru b&hem faze
indukce rovhomérné a uplné vyplavi olej z klikové skfine,
klikového hfidele, lozZisek, spodni strany pistu a spodniho
konce valce, Obrazek 1.

ZAVADA PETROLU - Obrazek 1
Ojni¢ni ventil Pist motoru - vyfukova strana

Motor s jazyckovym ventilem - horni strana pistu

Benzin zplsobi, Ze klikova skfif, klikovy hridel, ojnice,
loziska a spodni strana pistu budou mit plochy, suchy
vzhled, Obrazek 2.

-Dily budou postradat lesk a tfpyt.

-Obruba pistu bude mit vzhled uhlikové, suché Sedé

barvy.

Motor se Soupatkem - Pist a valec

Vrchni ¢ast pistnice bude mit ¢erny a suchy vzhled,

Obrazek 3. Pfi hofeni benzinu vznika €erny kouf, ktery 3
obsahuje velké mnozstvi sazi. Stény valce budou mit ZAVADA PETROLU - Obrazek 2
barvu od $edé po &ernou. Ojni¢ni ventil Pist motoru - horni strana

Po celém valci (360°) se objevi silné vrypy a zadirani.
Prevodové otvory budou suché a pokryté sazemi,
mékkym, suchym ¢ernym uhlikem.

 Pokud jsou pistni krouzky odstranény, v drazkach
krouzku pistu se nenachazi zadny ole;j.

* Po vyjmuti svorky pistniho ¢epu se v drazkach svorky
nenachazi zadny olej.

PETROLOVE ZAVADY - Obrazek 3
Motor s jazy¢kovym ventilem

» Pokud je pistni Cep vytlacen, v okoli pistniho ¢epu a
loZiska pistniho ¢epu se nenachazi zadny olej.
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Motor s pistem

Obrazek 4 ukazuje vyfukovou stranu pistového motoru s
kratkymi hodinami.

V mistech, ktera jsou nejdale od saciho otvoru a
prevodl, dochazelo k silnému zadirani v dusledku
expanze pistu.

Horni ¢ast pistu a spalovaci komora jsou ¢erné a pokryté
sazemi. Pokud se prstem otfete o horni ¢ast pistu nebo
o spalovaci komoru, prst vam z€erna. Obruby pistu,
stény valce a pfevody jsou matné Sedé. Tento material
se pfi tfeni prstem snadno neodstrani.

Extrémné silné otlaky pistu a valce jsou lokalizovany v
rozmezi 200-220° na vyfukové strané pistu.

Stejny pist z obrazku 4 byl otocen o 180°, aby se odkryla
saci plocha, obrazek 5.

Vzhledem k tomu, Ze oblast stén saciho valce a saci
strana pistu jsou chlazeny benzinem obsahujicim stopy
pfirodniho maziva, mGze na horni ¢asti pistu a valce na
saci strané dojit pouze k lehkym stopam po kontaktu.
Obvykle je toto zadfeni nad sacim otvorem doprovazeno
zménou barvy chromu v disledku pfehfati. Hledejte
plochy, suchy, tmavée Sedy a ¢erny vzhled dill pokrytych
sazemi.

Klikova skiin

PECLIVE PROSTUDUJTE VZHLED KLIKOVEHO
HRIDELE A KLIKOVE SKRINE.

U motoru s jazyCkovymi ventily je oblast klikové skfiné
obvykle velmi sucha, protoze se benzin do motoru
dostava rovhomérné.

U motoru s pistovym portem, Obrazek 6, mohou dily
vypadat mirné leskle kvuli kapalnému benzinu, ktery
muZe zlstat v oblasti klikové skfiné po zadfeni motoru.
Délka doby, po kterou byl motor v servisu, uréuje, kolik
benzinu se z oblasti klikové skiiné odpafilo.

PETROLOVE ZAVADY - Obréazek 4
Vyfukova strana
pistu motoru s portem

PETROLOVE ZAVADY - obrazek 5
Portovany pist
motoru Saci strana
pistu

PETROLOVE ZAVADY - Obrazek 6
Pistovy motor s portem
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SELHANI BENZINU - RECENZE

VétSina technikd venkovnich motord se u &tyftaktnich motord nesetkala s Zadnym selhanim pfi spousténi oleje. Tyto
poruchy vykazuiji silny pfenos hliniku mezi ojnici a klikovym Cepem, vnitfni spaleny olej a pfehrati Cepu loziska, coz
zpusobuje uvolnéni Sroubll ojnice. V mnoha pfipadech pfichazi motor do servisu s klikovou skfini plnou ¢erstvého,
Cistého, zlatavého oleje. Jak se tam dostal?

Stejné scénafe se vyskytuji i u dvoutaktnich motorld. Davejte si pozor, zda nejsou vnitini dily po zadfeni motoru
postfikany skrz karburator nebo otvor zapalovaci svi¢ky penetracnimi oleji, aby se uvolnily. Vnitfni ¢asti motoru budou
mit vyrazny zapach "penetrac¢niho oleje". Nékdo se mlze snazit zanechat zpravu, Ze "motor selhal".

bez zjevného divodu". V nékterych pfipadech mizete v motoru najit nadmérné mnozstvi dvoutaktniho oleje
(modrozelené barvy). Neni mozné, aby se takto Cisté a velké mnozstvi nahromadilo za chodu motoru. Kromé toho,
kdyz se motor zadfe na benzin, spalené saze a karbon zméni olej na €ernou Spinavou zrnitou smés.

PISTOVE MOTORY MOTORY S JAZYCKOVYMI VENTILY
Charakteristika poruch benzinu Charakteristika poruch benzinu
* Velmi silné otlaky na vyfukové strané pistu a vaice. Vzhled se bude velmi podobat dilim z pistovych motort s
* Véalec bude mit suchy, plochy Sedy vzhled. témito vyjimkami:
» Horni ¢ast pistu, spalovaci komora a pfivodni otvory
budou €erné od sazi. * Bodovani bude viditelné po celém obvodu pistu a
» Nad oblasti saciho otvoru pistu a valce se objevi suché valce (360°).
skvrny. * Klikova skfin, spodni strana pistu a klikovy hridel
» Na valci se objevi "modrani" s tmavymi, mélkymi budou extrémné suché.

Carami zpUsobenymi pfehfatim, které se soustfedi na
strané vyfukového otvoru valce.

» Drazky krouzku budou suché a $edé (bez mazani). DULEZITE UPOZORNENI
* Drazky klipa pistnich ¢epl budou suché (bez mazani). * Pokud ve vyfukovém otvoru najdete nanosy karbonu,
* Lozisko pistniho ¢epu bude suché (bez mazani). motor bézel "spokojené" delSi dobu, pfes mnoho nadrzi

« Klikova skFifi mize byt mokra od benzinu. paliva, nez nékdo natankoval benzin.



ECHOD Analyza selhani 29

4-7 Porucha chudého karburatoru
Pist - vyfukovy otvor

Aby bylo mozné odliSit poruchy zpusobené chudym
sefizenim karburatoru od Unikd vzduchu, méjte na
paméti, Ze uniky vzduchu z motoru zpUsobi poruchu typu
prehrati, protoZe teplo se v motoru vytvafi pomalu, V
zavislosti na typu motoru (s pistnim portem nebo s
jazyckovym ventilem) zplsobuje prehfati 270° - 360°
bodové skvrny a hnédé pisty zplisobené vafenim oleje.

Chudé sefizeni karburatoru zpusobi lokalni spaleni,
které se obvykle soustiedi pfedevsim v oblasti
vyfukového otvoru, Obrazek 1.

Plamen chudé smési hoti extrémné horkym plamenem,
coz zpusobuje rychlé rozpinani pistu do vyfukového
otvoru valce a vznik $krabancu. Obvody pistu jsou Cisté,
obr. 1 a 2. Olej nemél ¢as se v dusledku prehrati
rozlozit. Pistni krouzky budou volné, s vyjimkou mist,
kde je hlinikovy pfenos pfivafil do drazky.

LEAN FAILURES - Obrazek 1
Strana vyfukového portu

Pist - saci otvor

Pist se bude dale zahfivat a rozSifovat po dosazeni bodu
v oblasti vyfukového otvoru, kdyz motor bézi pfi nizkém
nebo zadném zatizeni s vyklopenym karburatorem.
Lokalizované vrypy se mohou objevit také 180° od vrypu
v oblasti vyfukového otvoru na saci strané pistu, Obrazek
2. Pist se dale rozpinal do protilehlé stény a byl tlacen
proti sani, coz zpUsobilo tento novy zafez. K tomu
obvykle dochazi pfi nejsilngéjSim ochuzeni karburatoru.
Vrchni ¢ast pistu se zaCala zbarvovat do svétle bézové
barvy.

LEAN FAILURES - obrazek 2
Strana sani
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Pist - vyfukovy otvor

V pripadech silného ochuzeni zplsobi koncentrované
okamzité nahromadéni tepla velmi svétle hnédé az
nazloutlé zabarveni karbonu na horni ¢asti pistu, v oblasti
vyfukového hrdla a na vystupu tlumice vyfuku, obrazek 3.

Pisty, které selhaly v disledku chudého stavu a
nahromadéni tepla, mohou ze stény valce zachytit chrom.

Ve vétsiné pfipadu je valec poskozen pouze na strané
vyfukového otvoru, pfi¢emz nad vyfukovym otvorem se
vyskytuje velké mnozstvi bodU.

e——

LEAN FAILURES - obrazek 3

Strana vyfukového portu
Klikovy hridel / ojnice

Pokud je motor provozovan bez zatizeni pfi nadmérnych
otackach s nastavenim karburatoru lean, odstredivou
silou se vyvrhne zbyvajici mazaci olej na hlavni ¢ep
ojni¢niho lozZiska. To miZe zpUsobit vysychani loZisek a
spaleni lozisek a Cepu, Obrazek 4. Otacky vyssi nez
doporu¢ené mohou zpUsobit drnéeni kuli¢kovych loZisek
a roztazeni loziskovych kleci. Protoze jsou nyni klece
natazené, bodové svary nebo nyty, které drzi klece
pohromadé, se v dusledku klaboseni pretrhnou a zplsobi
rozpad lozisek.

Pfi pfekroCeni rychlosti je tfeba mit na paméti predevsim
to, Ze porucha loziska se kumuluje. Pfi kazdém
prekroceni otaCek motoru dojde k vétSimu poskozeni
loziska, az nakonec lozisko selze.

Pistni cep

Ve vétSiné pfipadd nezplsobi sefizeni chudého
karburatoru poruchy klikového hfidele nebo lozisek,
pokud je jednotka provozovana bez zatéze. K porucham
klikového hfidele a lozisek dojde, pokud motor bézi delSi
dobu s otevienym plynem a bez zatizeni spolu s
extrémné chudym sefizenim karburatoru. K poruse dojde
nejprve na velkém konci ojnice. Lozisko velkého konce
vytvafi vice tepla, nez dokdze odvést, a zadfe se.
Obvykle nasleduje selhani klece hlavniho loziska.

V ojedinélych pfipadech miiZze dlouhodoby chudy provoz
pfi vysokych otackach bez zatizeni zplsobit selhani
loZiska pistniho Cepu. PFicinou je extrémni teplo, které se

LEAN FAILURES - obrazek 5

snazi uniknout z pistu do ojnice. Maly konec spojovaci tyce
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STIHLE SELHANI - RECENZE

Mazani a chlazeni dvoutaktnich motorl zavisi na palivu. Pravdépodobné nejcastéjSim zavaznym selhanim motoru
spojenym s dvoutaktnimi motory s vysokymi otackami je odfeni oblasti vyfukového otvoru nebo selhani velkého
ojni¢niho loZiska v dusledku prekro¢eni ota¢ek zpusobeného chudym nastavenim karburatoru. Velikost otérd a vrypl
zpusobenych chudym sefizenim karburatoru mize byt mala jako desetnik nebo mlze zabirat celou Sitku vyfukového
otvoru i délku pistnice, v zavislosti na tom, jak silné byl karburator vychylen a jak silné nebo dlouho byl motor
provozovan. PFi kazdém opétovném spusténi motoru se ryhy zvyrazni. Nékteré z pficin poruch chudého karburatoru
jsou nasleduijici:

* Nespravné sefizeni v dusledku nedodrzeni servisnich Udajl pro sefizeni karburatoru.

* Nadmeérné otacky motord s lopatkami, které jsou del$i dobu v chodu bez zatiZeni.

* Provoz dmychadel s ucpanymi vstupy vzduchu do ventilatoru, ucpanymi nebo omezenymi vystupnimi trubkami.

* Vodou zanesené nebo znecisténé palivoveé filtry nebo zanesena vnitini filtracni sita karburatoru v dusledku laku a
zvykacek.

Chuda smés pusobi pfi stlaceni kyslikové paky jako Fezaci hofak. Plamen hofi extrémné horkym plamenem, ktery
zpusobuje rychlé rozSifeni pistu do vyfukového otvoru. Ve vétsiné pfipadu je valec zadfen pouze na strané vyfukového
otvoru, pficemz nejsilngjsi koncentrace zadreni je nad vyfukovym otvorem. Poruchy chudé smési jsou zpUsobeny
pouze dvéma pfi¢inami:

* P¥ili§ mnoho vzduchu nebo

* Nedostatek paliva
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4-8 Porucha oleje
4-8-1 Nedostatecné mnozstvi oleje

8
8-
Pist na obrazku 1 selhal v disledku nedostate¢ného
mnozstvi oleje v palivu, které bylo zplsobeno:

» Zakaznik smichal olej na 1 galon (3,8 I) s 2 nebo vice
galony benzinu.

» Zakaznik doplnil benzin do 1/2 nebo vice nadrze.

ZAVADA OLEJE - Obrazek 1
Nedostatek oleje

NEDOSTATECNA PORUCHA OLEJE - RECENZE

VYSKYT PORUCH SPOLECNYCH PRO MOTORY S PiISTOVYMI | JAZYCKOVYMI VENTILY:

* Tmavé hnéda az témér ¢erna kopule pistu a spalovaci komora v dlsledku tvorby sazi pfi spalovani velkého mnozZstvi
benzinu. Mnozstvi sazi zavisi na mnozstvi spaleného benzinu.

* Lesklé zbytky oleje v klikové skfini, na spodni strané pistu a v drazkach pistnich krouzkd (pfitomnost oleje).

 Zbytky oleje v lozisku pistniho Cepu, v olejovych tésnicich rtech (dvojity typ) a pod pFichytkami pistniho ¢epu.

* Leskly vzhled klikového hfidele a hlavnich lozZisek, ktera se obecné otaceji volné a hladce.

* Pistni ¢ep mlze vykazovat zrychlené opotfebeni na povrchu loziska.

- Caste&né zaseknuté pistni krouzky v mistech zadfeni.

NEDOSTATECNE MNOZSTVi OLEJE - CHARAKTERISTIKA

VYSKYT PORUCH U MOTORU S PiISTOVYMI A JAZYCKOVYMI VENTILY:

PISTOVE MOTORY MOTORY S JAZYCKOVYMI VENTILY

» Skvrnité, ne pevné, zména barvy pistu (svétle az tmavé
hnéda) v disledku vafeni na oleji.

» Zbarveni stejné jako u motort s pistovym portem.

» Zbarveni pokryva cely pist (360°).
» Zbarveni pokryva polovinu (180°) pistu pfi pohledu ze
strany vyfukového hrdla.

Saci polovina pistu mlze vypadat normainé, protoze
se jedna o nejlépe mazanou a chlazenou oblast.

* Obecné plati, Ze nepravidelné bodoveé vrypy a
preruSované stopy po zadirani nepokracuji po celé
délce pistu, pficemz vétsina z nich se opét nachazi na
poloviné (180°) pistu pfi pohledu ze strany vyfukového
otvoru.

- Caste&né zaseknuté pistni krouzky v oblasti zadFeni.

» Bodové vrypy a prerusované stopy po zadfeni pokryvaiji
cely pist (360°). Oblasti, které mohou zlstat zachovany,
jsou strany pfevodového otvoru pistu (u tohoto typu
motoru nejlépe mazané a chlazené oblasti horniho
konce).

- Castedné zaseknuté pistni krouzky jsou stejné jako u
motor( s pistnim portem.
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4-8-2 Porucha nekvalitniho oleje

Nekvalitni olej smichany s benzinem, ktery je prosly nebo
ma nizké mnozstvi detergentl, znamena katastrofu,
obrazek 2.

Tyto poruchy Ize nejsnaze identifikovat.

DULEZITE: Pokud jsou vstupy a vystupy vzduchu
Cistt a smés paliva a vzduchu je spravna, jsou
poruchy tohoto typu zpusobeny nespravnou kvalitou
oleje nebo paliva.

Pfi podezieni na problémy s olejem hledejte tmavé hnédé
pisty, zaseknuté pistni krouzky a ucpané sitko jiskry a
vyfukové otvory.

Pfi podezfeni na problémy s kvalitou benzinu hledejte
Cerné pisty barvy sazi nebo tuzky, lesklé pisty s Castecné
zaseknutymi pistnimi krouzky a r(izné upravené klikové
skfiné.

Porucha necertifikovaného oleje

Jednim z problém( necertifikovanych oleju nebo oleji s
nizkym obsahem aditiv je, Ze oba zpocatku motor
promazavaji. Nizka kvalita maziva vede ke
katastrofalnimu selhani motoru v relativné kratké dobé,
obr. 3, v tomto pfipadé pouze 30 hodin komeréniho
provozu. Pfi domacim pouziti by k tomu doSlo po 1 az 1-
1/2 roce pouzivani.

VSimnéte si tmavé hnédého az Cerného nanosu na
pistu, pistni krouzky jsou zaseknuté a v pfevodovych
otvorech je tmavé hnédy nanos.

Pist - necertifikovany olej

Tento pist selhal béhem 25 hodin pouzivani v ru¢nim
motoru Power Blower. Pouzity olej byl hlavni znacky
aftermar- ket, ktery sliboval, ze bude dobfe fungovat ve
skfinich, vodnich plavidlech, sekackach na travu,
motocyklech, snéznych mobilech, Fetézovych pilach,
vyzinacich a snéhovych frézach.

Toto je dokonaly priklad toho, co mliZze zpUsobit
necertifikovany olej. Krouzky byly vytazeny, aby bylo
vidét obrovské mnozstvi gumy a laku, které se vytvofily,
Obrazek 4. Pfipe€eny lak a guma se nahromadily ve
vrstvach, jak je znazornéno na vyfukové strané suknice
pistu. Ani nejkvalitné&jdi benzin by tento pist neudrzel
Cisty.

ZAVADA OLEJE - Obrazek 2
15-75 hodin pouzivani

ZAVADA OLEJE - Obrazek 3
30 hodin komer&niho pouZziti

- Rk

ZAVADA OLEJE - Obrazek 4
25 hodin komercniho pouziti
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Klikova skfin - necertifikovany olej

V8imnéte si, Ze sani vzduchu a Zebra valcu jsou Cisté.
Chlazeni tohoto motoru vzduchem je dobré a na horni
Casti pistu neni Cista skvrna ani bélavé bézové
usazeniny, které jsou spojeny s chudou smési. Tento
olej selhal kvuli své Spatné tepelné stabilité.

Olej se vafil, coz zpusobilo zalepeni pistnich krouzku.

5. Znecisténi klikové skiiné zpusobilo prehfati a selhani
loZisek velkych koncu. Pouziti jiného oleje, nez ktery
doporucuje spole¢nost ECHO, muze u nékterych motort
zpocatku fungovat dobre. Pokud vam vyrobce oleje
nedoda certifikaci ISO - LEG D i JASO - FC pro dany
olej, provadeéji testovani za olejarskou spole¢nost
prodejci nebo zakaznici. Pro prodejce nebo zakaznika
muZze byt tento test v pfipadé neuspéchu velmi drahy.

Y AL

PORUCHA OLEJE - OBRAZEK 5
6 mésicu pouzivani majitelem domu

4-8-3 Dvoutaktni olej s nizkymi otackami
(Hlavni znacka sekacek na travu)

Sani vzduchu a Zebra valcl tohoto motoru jsou Cisté.
Vzduchové chlazeni tohoto motoru je dobré. Sefizeni
karburatoru a pomér paliva a vzduchu je spravny.
Nebyly zjiStény zadné netésnosti dna valcl ani
netésnosti t&ésnéni klikoveé skiiné, které by se projevily
jako "profouknutd" tmava mista. Pokud by doSlo k uniku
vzduchu nebo k chudé smési, spalovaci komora a horni
Cast pistu by vypadaly svétle bézové az pudrové bile,
coz by svédcilo o chodu chudé smési.

e

| gL Y
E - Obrazek 6
1 1/2 roku pouzivani majitelem domu

Tento motor byl pohanén dvoutaktnim olejem pro ZAVAD OJ
sekacky na travu s nizkymi otackami, ktery se rozpadl|
kvuli Spatné tepelné stabilité, Obrazek 6. Olej byl
certifikovan podle norem ISO LEG C, coz je pfijatelné pro
pouziti v sekackach na travu nebo pro dvoutaktni motory
s nizkymi otackami, ale neni vhodny pro dvoutaktni
motory s vysokymi otaCkami. Dokonce vidime, jak se olej
vari uvnitf pistniho Cepu, ktery je duty (vzduchem
chlazeny), aby se podpofilo chlazeni horniho konce
ojnice.

Znecisténa klikova skfin a loziska jsou dlisledkem
vyfukovani pistnich krouzka.
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4-8-4 Zcela novy ctyrtaktni olej
HC-2400 pracuje na smésné palivo se Ctyftaktnim olejem (pomér 25 : 1).

Pfi nastartovani motoru vypousti bily kour a poté z tlumiCe vyfuku vytéka Cerny dehet. PFi provozu motoru po dobu asi
jedné hodiny v8ak nedochazi k zadnym velkym potizim. Poté jsme tento motor rozebrali.horni ¢ast pistu a spalovaci
komora jsou ¢erné. Uvnitf pistu a klikového hfidele je vSak dostatek oleje.

HC-2400 New 4-Stroke oil 25:1 64 minutes 5-14-2002

HC-2400 New 4-Stroke oll 64 minutes 5-14-2002
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4-8-5 Pouzity ¢tyrtaktni olej
HC-2400 je provozovan se smésnym palivem s pouzitym &tyftaktnim olejem v sekacce s pojezdem.
Pfi startovani tohoto motoru se neobjevuje Zadny bily kouf, ktery by se liSil od pouziti zcela nového CEtyftaktniho oleje.

Pokud motor nechate bézet jednu hodinu, nemate Spatny pocit. V tlumici vyfuku je vSak trochu dehtu. Zapalovaci
svicka je Cerna.

Pfi demontazi tohoto motoru je pist zvenku i zevnitf Cisty, ve spalovaci komofe je vSak dehet.

HC-2000 Used 4-Stroke oil 25:1 54 minutes 5-15-2002
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PORUCHA OLEJE - CHARAKTERISTIKY

* Tmavé hnédy az témér Cerny vzhled pistovych suknic.

* Uvizlé pistni krouzky s velkym mnozstvim dehtu nahromadéného v drazkach krouzka.
* Pfipaleny hnédy az Cerny olej na spodni strané pistu.

* Nanosy dehtu v klikové skfini motoru.

* Nanosy dehtu a karbonu v pfevodovych otvorech valce.

SELHANI OLEJE - RECENZE

Pfed rokem 1997 neexistovaly zadné prumyslové normy pro oleje pro vzduchem chlazené dvoutaktni motory s
vysokymi otaCkami. | dnes mohou byt viceucelové, necertifikované oleje pro dvoutaktni motory pouze olejem nizsi
tfidy, jako jsou 30 nebo 40 gramové, pfimé nedetergentni oleje pro Ctyftaktni motory, bez vyhod jakychkoli aditiv.

Klasické motory ISO i JASO, které pracuji pfi vice nez 7000 otackach za minutu, jsou motory s vysokymi otaCkami. Tyto

provoznimi otaCkami, napfiklad sekacky na travu pracujici pfi 3200 - 3600 ot/min.

Diky testovani vykonu oleje podle norem ISO a JASO miize kazdy vyrobce motoru uvést, ktery olej je pro jeho motor
vhodny. Bez testovani a certifikace nemuze toto prohlaSeni ucinit ani velka olejafska spole¢nost. Pouzivanim
necertifikovaného oleje mlze zakaznik pouzivat mazivo, které neposkytuje odpovidajici ochranu jeho motoru. Vysledna
porucha muze byt drahou zkouskou pro zakaznika, prodejce i prodejce.

Nezapomernite, Ze pokud jde 0 mazani dvoutaktnich motoru:
* Olej musi byt dikladné smichan s ¢erstvym benzinem s oktanovym ¢islem 89 nebo vy$sim (stfedni nebo prémiova tfida).
* Olej musi byt pouzit ve spravném poméru.
* Olej musi byt spravného typu a tfidy.
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4-8-6 Certifikovany a doporuceny olej

PROHLASENI
POUZiVANi VYSOCE KVALITNIHO DVOUTAKTNIHO OLEJE, KTERY JE CERTIFIKOVAN PODLE NOREM ISO A
JASO V SOULADU S POZADAVKY VYROBCU MOTORU, JE ZASADNi PRO DLOUHOU ZIVOTNOST DVOUTAKTNICH
MOTORU S CERTIFIKACi EMISi A VYSOKYM PPM.

Status USA

Predpisy Kalifornské rady pro vyzkum ovzdusi (CARB) tykajici se znecisténi ovzdusi pro malé motory vstoupily v
platnost 1. ledna 1995. V srpnu 1996 zavedla Agentura pro ochranu zivotniho prostfedi (EPA) emisni limity na
celostatni urovni. Aby bylo mozné tyto limity splinit, bude nova generace motord s chud$im spalovanim, pouzivajicich
okysli¢ena paliva, pracovat pfi vyssich teplotach nez dosud. Tyto vySsi teploty kladou vétsi diiraz na dllezitost
pouzivani kvalitniho, vzduchem chlazeného motorového oleje pro dvoutaktni motory.

Mezinarodni organizace pro normalizaci (ISO) vypracovala normy pro hodnoceni riznych oleji pro dvoutaktni motory.

certifikaci obsahuji vy$Si procento balick( aditiv. Stejné jako u étyftaktnich motor(l zajistuji ochranu motoru aditiva
obsaZena v oleji, nikoliv samotny zékladni olej.

Dnesni motory vyzaduji oleje s lepSimi mazacimi vlastnostmi, lepSi kontrolou usazenin a vyssi tepelnou stabilitou.
Samotny zakladovy olej bude muset mit lepSi vlastnosti pfi vy$Sich teplotach. Vzhledem k vy$Sim vyrobnim nakladim
dodava jen velmi malo vyrobcli nebo dodavatell olejovych smési pro vzduchem chlazené motory s vysokymi otackami
oleje, které splnuji pozadavky ISO - L-EGD i JASO - FC.
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Doporucéeny olej

Univerzalni dvoutaktni olej ECHO Power Blend se
doporucuje pouzivat ve vyrobcich ECHO. Tento olej je k
dispozici v nadobach rlznych velikosti pro michani
riznych mnoZstvi paliva.

POZNAMKA: Univerzéini dvoutaktni olej ECHO Power
Blend je certifikovan podle normy ISO L-EGD a normy
JASO FC (registracni Cislo 001EPA646).

Univerzalni dvoutaktni olej ECHO Power Blend se
pouziva v poméru 50:1 ve vS8ech motorech, které kdy byly
vyrobeny a prodany spolec¢nosti Echo nebo Kioritz, bez
ohledu na pomér uvedeny v navodu k obsluze.

Horni ¢ast pistu
ECHO Power Blend, ISO L-EGD a JASO FC,
vzduchem chlazeny, dvoutaktni olej

Cast oleje, ktera se dostane do spalovaci komory, by
meéla Cisté shoret. Nékterym usazeninam ve spalovaci
komofre se nelze vyhnout, Obrazek 1, protoze vznikaji v
dlsledku nelplného spalovani paliva nebo pfisad
pouzivanych k zabranéni zadfeni motoru, a to v
dasledku vysokych teplot nebo tfecich zatizeni pfi
vysokych otackach.

POZNAMKA: V§imnéte si éisticiho ucinku, ktery se
projevuje v oblasti pfivodniho potrubi diky pouziti
Cerstvého benzinu s vysokou detergenci smichaného
s vysoce kvalitnim certifikovanym olejem.

Pistni sukné
ECHO Power Blend, ISO L-EGD a JASO FC,
vzduchem chlazeny dvoutaktni olej

Dvoutaktni olej ECHO Power Blend dokaze minimalizovat
tvorbu usazenin tim, Ze udrZuje krouzky ve volném
chodu, ¢&imz udrzuje vysoké kom- presni tlaky a
podporuje UplnéjSi a UuCinngjSi spalovani paliva, Obrazek 2.

Obvody pistu jsou Cisté, coz podporuje ucinny prenos
tepla z pistu na stény valce.

100 hodin pouzivani - CERTIFIKOVANY OLEJ - Obrazek
1a2

ECHO Power Blend vzduchem chlazeny,
dvoutaktni olej 100 hodin pouzivani -
CERTIFIKOVANY OLEJ- Obrazek 1

Vzduchem chlazeny dvoutaktni olej ECHO Power Blend -
obrazek 2

The oil that meets an

i d
EXCEEDS THE HIGHEST INTERNATIONAL STANDARDS

for quality and perdformance

iy

POWER

H 7 %
FA 3
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5. Proces feSeni problému
Hodnoceni zakaznikt

Jméno zakaznika :

Model : Serial #:

s wr

Telefonni Gislo :

A. Povaha problému:

B. Datum nakupu:

C. Pfiblizny pocet hodin pouzivani za mésic:

D. Kdy se problém objevil poprvé?

E. Kdo pouzival jednotku v dobé vyskytu problému?

F. Byla jednotka uskladnéna?

1. Jak dlouho?

G. Byl pouzit olej Echo 50:1 (certifikovany podle ISO LEG-D a JASO FC)?

AnoNe - Pouzita znacka:

1. SméSovaci pomér:

2. Je palivo Cerstvé? Méné nez 30 dni neboVice nez 30 dni

3. Jak a kde bylo palivo namichano?

H.Znacka benzinu:

Stupen benzinu:  Pravidelny Stfedni tfida Premium  Neznamy

. Jaky je druh zasobniku na palivo?

Nevhodna nadoba (pfiklad: na petrolej) Spravna nadoba

K. Byla jednotka zapujéena?
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. ODSTRANOVANIi ZAVAD U DVOUTAKTNICH MOTORU PROCES

. Udrzbova kontrola

1. Zkontrolujte, zda nejsou poskozené nebo rozdrcené.

2. Zjistéte, zda nejsou fezaci nastavce poskozené
nebo zlomené.

3. Zkontrolujte, zda neni poSkozeny nebo nechybi
hardware.

4. Retézy a &epele by mély byt ostré.

5. Ovérte spravnou délku vlasce na strunovych
fezackach.

6. Zkontrolujte systém sani chladiciho vzduchu.

. Kontrola kontrol

1. Ovéfte funk&nost pohonu (otaci se motor?).

2. Zkontrolujte, zda pracuje s plné otevienou Skrtici
klapkou.

3. Zkontrolujte, zda je syti€ pIné otevieny/uzavieny.

4. Zkontrolujte funkénost spoja.

5. Ovéite funk&nost brzdy fetézu.

6. Zkontrolujte stav drzaku pro snizeni vibraci.

. Kontrola paliva

1. Ovéfte pritomnost oleje pro dvoutaktni motory v
benzinu.

2. Zkontrolujte, zda se v palivu nenachazi voda.

3. Zkontrolujte, zda v palivovém systému nejsou
necistoty.

4. Ovéfte, zda se pouziva Cerstvé palivo (mladsi nez
30 dni).

. Kontrola dodavky paliva

1. Zkontrolujte neporusenost palivové nadrze.

2. Zkontrolujte palivové potrubi a filtr.

3. Ovéite funk&nost odvzdusnéni paliva (v obou
smérech).

E. Kontrola sani
vzduchu
1. Stav filtru (Cisty).
2. Spravna montaz (orientace, té€snéni).
3. Cistota vnittku vzduchového boxu.

F. Kontrola komprese

1. Kontrola komprese motoru
- Dobry 7,7 ~ 10,6 kgf/cm® (110 -150 psi).
* Velké poskozeni 6,3 kdfem2 (90 psi) nebo méné.
* Nanosy karbonu 12,0 keem2 (170 psi) nebo vyssi.

. Omezené priznaky vyfukovych plynt
1. Nedostatek energie.

2. Spatné zrychleni.

3. Omezeny maximalni vykon otacek.

4. Nadmérné plivani.

5. Vysoka teplota motoru (pfehrati).

H.Kontrola vyfukového systému

1. Zkontrolujte obrazovku S.A.M.
2. Téleso tlumice (bila barva signalizuje prehrati).
3. Zkontrolujte, zda neni ucpany vyfukovy otvor.

4. Zkontrolujte, zda ve spalovaci komofe neni karbon.

l. Spusténi testu bez spusténi

1. Smés pro prodejnu (NEPOUZIVEJTE palivo zékaznika).
2. Zkontrolujte a zaznamenejte sefizeni karburatoru.



42 Analyza selhani

ECHD,

J. Pozitivni 3bodovy test zapalovaci sviéky P. Sefizeni karburatoru
1. 4mm modr3, fialova jiskra pfi otaékach motoru. 1. Pri zatizeni (otacky?).
2. 4mm modr3, fialova jiskra s:
» Zahraty motor.
* VVysoké otacky (6000 ot./min. nebo vyssi).
3. Pokud jsou vSechny vySe uvedené udaje v pofadku,
prejdéte ke zkouskam dodavky paliva.

K. Negativni 3bodovy test zapalovaci svicky
1. Zkontrolujte zapalovaci sviCku a v pfipadé potfeby ji
vyménte.
2. Znovu otestujte motor.
3. Pokud jsou vSechny vysSe uvedené testy Spatné,
prejdéte k testim zapalovani.

L. Kontrola zapalovani
1. Zkontrolujte stav a mezeru mezi zapalovacimi
svickami.
. Zkontrolujte stopspinac.
. Zkontrolujte vicko/konektor.
. Zkontrolujte spole€né uzemnéni (méné nez 0,2 Q).
. Zkontrolujte spravnou vzduchovou mezeru (0,014
palce : 0,35 mm).
. Zkontrolujte odpor modulu zapalovani (za
tepla) a provedte test vykonu civky.
7. Zkontrolujte drazku setrvaéniku nebo montéazni
plosky.

arOwON
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M. Kontrola palivového systému
1. Zkontrolujte tésnost karburatoru.
2. Zkontrolujte rozdélovac, botky, t&snéni a hadice.
3. Podivejte se na Primary Impulse Strong one a Free.
* Bez prekazek/Silny
Prejdéte k testu karburatoru.
* Bez prekazek/slaby
-Provedte primarni kompresni zkouSku.
-Impulse passage.

N. Karburator
1. Provedte testy karburatoru
"NO-GO".
« Jehla H&L neni poSkozena ani
ohnuta.
» Ovérte stav hridele/skrtici klapky.
« Zkontrolujte stav odlitk(i (koroze).
2. Kontrola a zkouska karburatoru
 Napinaci pruziny.
* Membrana palivového Cerpadla.
* Sito palivového filtru.
» Mé&fici membrana.
* VVySka paky.
* Test palivového Cerpadlaljehly.
» Zkouska méfici komory.

0. Primarni kompresni zkouska (tésnéni
klikové skiiné)
1. Udrzi tlak minimalné 0,2 kdfem2 (4-5 psi) po dobu 3
minut.
2. Zkontrolujte t&ésnéni a neporusenost povrchu.

3. Zkontrolujte t&ésnéni a Sroubeni oleje.

2. Maximalni otacky bez zatizeni.
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